'esp@cenet document view 



Page 1 of 2 



Convector for heating omnibuses - has through cover and pipes for heating 
medium with iamellas which are not angled 



Patent number: 
Publication date: 
inventor: rv ; 

Classiflcatlohr 
-International: 



DE4209963. _ . 

' 1993-09-30' '^'■'■'■\'\' .'■'l'/'. , . ' y 
-'THOMAE RUPOLF piPt ING (DE) 
THOMAE RubbL^^(DE)i v ■ . ^ ' ^ 

BMHI/OOiFieDi/Oi; F28DV0S3; F2BF1/32; 
B60Hira6; F28bl/02; F28D1/04; F28F1/32; (IPC1^7):fo.>.^.i 
;F28F1/32; B6QH1/00; B50R13/02t ; *:c' 4 . . i^- ' . 




hereby'; 



Abstract of DE4209963 

The pipes (28,29) carrying the heating medium 
have thin-walled Iamellas, pref. with a wall 
thickness between 0.2 and 0.35 mm, spaced 
apart by pref 4 to 6 mm. The pipes provided 
with Iamellas are clad in a multiply bent cover 
(12) of aluminium, which has openings for the 
inlet (13) and outlet (14,15) of the convection 
air. The cover upper edge (16) is so formed 
that it can accommodate the lower edge of the 
inner cladding (17) of the omnibus side wall. At 
requisite distances, holders (26) of metal plate 
are inserted between Iamellas on the pipes 
(28,29), which by means of inserted plastic 
pipe guides (12) make possible the length 
alterations of the convector pipes on heating. 
USE/ADVANTAGE - Heating convector which 
can be easily produced and fitted in side wall 
of omnibus. 
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@ Konvektor fur die Beheizung von Omnibussen 

® Die Erfindung betrtfft einen Konvektor fur die Beheizung 
von Omnibussen. der mit einer durchgehenden Abdeckung 
versehen ist und dessen Rohre fur das Heizmedium Lamel- 
len aufweisen. welche nicht abgewinkett sind, wobei 

a) die das Heizmedium fuhrenden Rohre (28). (29) mrt 
dunnwandigen (vorzugsweise mrt Wandstftrfcen zwtschen 0,2 
und 0.35 mm) lamellen versehen sind. deren Abstand 
geniiger ats 10 mm. vorzugsweise 4 bis 6 mm ist. 

b) die mil lamellen versehenen Rohre mtt elner mehrfach 
gebogenen Abdeckung (12), vorzugsweise aus Al. verkletdet 
sind, welche Offnungen fur den Ein- (13) und Austritt (14) 

(15) der Konvektionsluft aufweisen und deren oberer Rand 

(16) so ausgebildet ist. daS er den unteren Rand der 
Innenverkletdung (17) der Omnibus-SeHenwand aufnehmen 
kann. 

c) In erforderlichen Abstanden aus Blech gefomtte Halter 
(26), zwtschen die die Lamellen auf die Rohre (28). (29) 
aufgeschoben sind. welche mittels eingesetzter Kunstttoff- 
Rohrfuhrungen (22) die Langenanderungen der Konvektor- 
rohre beim Erwflrmen ermdglichen. 
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Beschrcibung ten wcrdea Nach der Montage der Rohrfflhrungen an 

den Rohrcn wcrden die Halter mit den Rohr-Ausschnil- 

Konvektoren fOr die Beheizung von Omnibussen ten bis zum Anschlag Qber die beiden RohrfOhrungcn 

wcrden gcwdhnlich in den Obergangsbercich zwischen gcdrflckL Da die waagerechten Sciien der Ausschnitte 

den Seitenwftnden und dem Fahrzeugbodcn in gerin- 5 sSgezahnartig gezackt sind. und kein Spiel habcn. veran- 

gem Absiand Qber diescm an den Seiienwanden men- kern sich die Halter fest mit den RohrfOhrungen. 

lien. Sie sind dann in dem schmalcn Zwischenraum rwi- Der bis zu mehrerc Meter lange. mit Haltem vorzugs- 

schen den wandnahen Sitzen und der Seitenwand wirk- weisc im Abstand zwischen W und 1.0 Meter versehene 

sam. Im Normalfall bcstehcn dicse Konvektoren aus Warmetauschertcil des Konvektors wird anschbeBcnd 

zwei tibereinander angeordneten Meiallrohrcn (mcist 10 in die fertigcVerkleidimgeingesetzt Die Halter werdcn 

Cu) mit Durchmessem etwa zwischen 15 und 25MilU- oben und untcn mit der Verklcidung vorzugswcise 

metem, welche parallel zu den Omnibus-Seitenwanden durch Vemieten fest verbundea Mu an den Haltem 

verlaufen und mil Al- oder Cu-Rippen zur Obcrnachen- angebrachten Bcfestigungshaken wird der verkleidctet 

vcrgroBerung vcrsehen sind Da diese Konvektoren ei- Konvektor mit der RQckseite an im Bus montierte etwa 

nen durch Konvektionswarme mdglichst intensiv auf- 15 Z-fdrmige Befestigungsleistcn eingehangt, wahrcnd un- 

steigenden Luftstrom erzeugen sollen. weisen die Rip- ten mit einer Nase versehene Klemmfedcrn von der 

pen einen verhaiinismaBig groBcn Abstand, vorzugs- Scite her Qber einc cbenfaUs im Bus vorhandenc Befesii- 

weise zwischen 10 und 15 Millimetem auf. Diese Lamel- gungs-Schiene und das mit emem Emrastloch versehene 

len sind zum Schuiz gegen Bcschadigung entwcder an unterc Ende des Halters geschoben wird 

der sichibaren Vertikalseite und der RQckseite so abge- 20 Der Konvektor kann auf diese Weise schraubenlos 

winkelt. daB senkrechte Kanfile zwischen den Lamellen befestigt werden. In Ungsnchtung ist er durch die An- 

gebildet werden. in denen der konvektive Auftrieb ent- schluO-Verbindungcn der Rohre fQr das Hcizmedium 

stehen kann (das Lamellenmaterial ist in diesem Falle gesichert c ^ ^ 

vcrhaltnismiBigdickwandigmit etwa 0.4-0^ mm)oder Eine Leistungserhahung gegenQber dem Stand der 

die Rohre iragen nicht abgcwinkeite Umellen und sind 25 Technik wird dadurch erreicht, dafl bei der erfmdungs- 

mit einer Abdeckung aus Mctali oder Kunststoff gc- gemaBen Ausbildung eines m die Ommbus-Seitcnwand 

schuut, welche oben und unien Offnungen fQr den kon- imegrierten Konvektors dunnerc Umellen mit genngc- 

vekiiven Luftstrom aufweist Es ist auch eine Konstruk- ren Lamellenabsianden verwendet wcrden k6nnen. 

tion bekannt. bei der die Lamellen, wic oben beschrie- Eine weitere weseniliche Erhdhung der Konvektor- 

ben. abgewinkelt sind. bei der jcdoch die obere Abdck- 30 Icistung wird erfindungsgemaB dadurch erzielt, daB das 

kung aus einem mit Luftoffnungcn versehcnen Alumini- man in einzelnen Abschnitten des Konvektors den U- 

um-StrangpreBprofil so gestaltet ist. daB die Untcrkante mcllenabstand noch weiter vemngert. vorzugsweise auf 

der Innenverkleidung der Omnibus-Seitenwand in einer Abstande zwischen 14 und 3.0 mm, gleichzeitig in die- 

Ungsnut des Strangpreflprofils auf genommen wird sen Abschnitten die Umellen unter dem unteren Heiz- 

Diese Konsiruktion integriert den Konvektor zwar gut 35 mittelrohr verkflrzi und in diescm Freiraum jeweils em 

in die Omnibus-Seitenwand, sie ist aber auBerst aufwen- Walzengeblise in der Langc der Abschnitte mit ver- 

dig und teuer in der Herstellung. kflrzten Umellen einsetzL Die Konvektoren jeder Bus- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen Seite crhaltcn, jc nach Bcdarf mchrcre mit Walzcngc- 

cbenfalls gut in die Omnibus-Seitenwand zu iniegrieren- blase versehene Abschnitte. Erfordcrlichenfalls kann die 

den Konvektor auszubilden, der einfach herzustellen 40 Verkleidung des Konvektors im Bereich des Walzenge- 

und zu montieren isL Trotz der erzielbaren Verbilligung biases so geformt werden. dafi Gebiase mit grdBcrcm 

soil der intcgricrte Konvektor auch einen optischguten Walzendurchmesser eingesetzt werden kflnnca Die 

Eindruck machca AuBcrdem soil die Heizleisiung eincs vorzugsweise in geringem Abstand Qber die gesamte 

derartigen Konvektors gesteigert werden. Konvektoriange jeder Bus-Seite angeordneten Walzen- 

Dicsgeschieht erfindungsgemaB daduroh, daB: 43 gebiase kdnnen in der Drehzahl ohne weiteres so ge- 

drosselt sein.daB weder stdrende Gerdusche noch unan- 

a) die das Hcizmedium fuhrenden Rohre mit dQnn- genehmer Luftzug auftritt Trotzdera wird hierdurch die 
wandigen (vorzugsweise mit Wandstarken zwi- Konvektorleistung nicht nur vervielfacht, auch die Auf- 
schen 0.2 und 035 mm) Umellen versehen sind, de- warmzeit im Bus wird wescntlich verkflrzt 

ren Abstand geringerals 10 mm. vorzugsweise 4 bis 50 Eine weitere Variante zu Uisiungssteigerung von 

6 mm, isL Bus-Konvcktoren gemaB der Erfindung besteht darin. 

b) die mit Umellen versehenen Rohre mit einer Walzengebiase mdglichst groBer Lange in gesonderte 
mehrfach abgebogenen Abdeckung, vorzugsweise Gchause einzuseuen, die oben eine Luftaustrittsdff- 
aus AL verkleidct sind. welche Offnungen fQr den nung aufweisen und deren Lufteintritts-Seite der Form 
Ein- und Austritt der Konvektionsluft aufweisen 55 der obcren Abdeckung des Konvektors angepaBt isL 
und deren oberen Rand so ausgebildet ist, daB er Die Gehause mit den Walzengebiasen kfinnen auch eine 
den unteren Rand der innenverkleidung der Omni- einheitliche Grundform etwa in Konvcktorbreite auf- 
bus-Seitenwand aufnehmen kana weisen. Die Anpassung an die Form der Konvektorab- 

c) in erforderlichen Abstdnden aus Blech geformte deckung kann dann durch unterschiedliche Adapterrah- 
Halter zwischen die Umellen auf die Rohre aufge- m men erfolgen. Mit zwei bis vier derartiger Walzengebla- 
schoben sind, welche mitieU eingesctzter Kunst- sc-Einheiten in Langen zwischen 0J5 und 1.0 Meter auf 
stoff-RohrfOhrungen die Langenanderung der den Konvektoren jeder Bus-Seite ergibt sich ebenfalls 
Konvektor-Rohre beim Erwarmen ermdglichea eine Verbessenmg der Uistung und der Aufheizzeit 

In den Zeichnungen sind AusfOhrungsbeispiele der 

Die in Ausnehmungen der Haltebleehe eingesetzten es Erfindung schematisch dargesteUt 

RohrfOhrungen aus Kunststoff (z. B. PolyamidX beste- Eszeigen: 

hen aus zwei gleichen Teilen, welche die Rohre jeweils Fig. 1 einen Bus-Konvektor als Stand der Technik mit 

halb umfassen und mit einem Kerbstift zusammengehal- einer oberen Abdeckung aus Blech, 
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Fig. 2 ebenfaUs als Stand der Technik einen BusKon- 
vektor mit einer oberen Abdeckung aus StrangpreB- 
ProfiJ mit angcformter Nut zur Aufnahmc der Scitcn- 
wand-Inncnverklcidung ("integricrtcr KonvektorT^ 

Fig. 3 einen Buskonvcktor gcmftfl der Erfindung mil 5 
einer durchgehenden Abdeckung aus Mctall mit Auf- 
nahmenut fOr die Seitenwand-lnnenverkleidung und ei- 
nem Heizelcment mit dQnnwandigen nicht abgewinkel- 
ten Lamellen. 

Fig. 4 Ein Halteblech fQr einen Konvektor nach 10 
Fig. 3. 

Fig. 5 einc penpcktivische Ansicht auf einen TeiJ ei- 
ner durchgehenden Abdeckung nach Fig. 3. 

Fig. 6 ein Einzeiteil der Kunststoffrohrhaherung nach 
Rg.3. ,3 

Fig. 7 erne Befestigungsklammer nach Fig. 3, 

Fig. 8 einen Konvektor nach Fig. 1 mit Waizengebia- 
se-Aufsatz. 

Fig. 9 einen Konvektor nach Fig. 3 mit eingebautem 
Walzengeblflse. 2^ 

Wie in Fig. 1 dargesteDt, besteht ein Bus-Konvektor 
hflufig aus Lamellen meist aus Aluminium, welche an 
Vorder- und ROckseite so abgewinkelt sind> daB die sich 
berOhrenden Lamellen nebcneinanderlicgende Kon- 
vektionskamine bilden. Die Umellen sind auf der Ober- 25 
seite mit einer Abdeckung versehen. die Offnungen fOr 
die Luh enthftlt (2)l Zur Bcfestigung an der Bus-Seiien- 
wand dienen Halter (3). Das Heizmedium HieBt in den 
Rohren(4)und(5). 

Der in Fig. 2 dargestellie integrierte Konvektor be- 30 
steht aus den Lamellen (6), die auf der Vorder- und 
Ruckseite abgewinkelt sind (7). Die obere Abdeckung 
(8) aus Aluminium-StrangpreOprofil enthait eine ange- 
formte Nut (9) zur Aufnahmc der Seitenwand-Innenver- 
kleidung. Die Befestigung an der Seitenwand erfolgt 35 
durch fihnliche Halter, wie bcim Konvektor von Fig. I. 
Das Heizmedium flieflt in den Rohren (10) und (I !> 

Urn die hohcn Werkzeug- Material- und Verarbei- 
tungskosten ernes derariigen Konvektors zu verringem, 
wird beim Konvektor gem^B der Erfindung. vgl. Fig. 3, 40 
die Abdeckung (12) durchgehend ausgebildct und vor- 
zugswcisc aus Aluminiumblech geformt Die Konvek- 
tionslufi kann durch Offnungen (13) zu- und durch Off- 
nungen (14) und (15) ausstromea Am oberen abgewtn- 
kelten Ende der Abdeckung (12) ist eine Z-fdrmige Lei- 45 
stc ( 16) befestigu die ebenso lang ist, wie die Abdeckung. 
Die Rohrc (28) und (29) fOr das Heizmedium tragen 
Lamellen mit einem Lamellenabstand von vorzugsweise 
4 bis 6 mm, ihr oberer und unterer Rand ist mit (24) und 
(25) bezeichnet In den erfordcrUchcn Abstflnden etwa so 
zwischen 03 und 1.0 m sind zwiscfaen den Lamellen Hal- 
ter (26) angeordnet. in dercn Ausschnittcn (38) und (39) 
Kunststoff-Rohrhalterungen (22) eingesetzt sind Der 
aus Blech bestehende Halter ist im oberen. der Seiten- 
wand des Busses zugewandten Teil rcchtwinkelig abge- » 
bogcn (31^ Ober die die Bohrung (32) wird der Halter 
mil Innenseite der oberen Abwinkclung der Abdeckung 

(30) verbundca An den Bohrungen (33) und (34) ist ein 
Befestigungshakcn (21) mil der Breite der Abwinkclung 

(31) angebracht, der in einc im Bus vormontiertc HaJte- eo 
schiene (20) eingehingt wird. In die durch die Lciste (16) 
gebildetc Nut wird die Seitenwand- Verkleidung einge- 
setzt Das unterc Ende des Halters. vgL hicrzu Fig. 4, ist 
rcchtwinkelig schrig abgebogen und liegt bei der Mon- 
tage auf der ebenfalls schrflg abgebogenen Oberkante 63 
ernes im Bus vorhandenen Lflngsprofils (19) auf. Der 
untere abgewinkelte Teil des Halters (26) hat zwei Boh- 
rungen (35) durch die der auf der Innenseite der unteren 



Abwinkelung der Abdeckung aufliegende Halter mit 
der Abdeckung (12) verbunden wird AuBerdem hat die- 
ser abgewinkelte TciJ des Halters noch einen Schlitz (36) 
und darunier cine Bohrung (37). Die in Fig. 7 dargesiell- 
te Federklammer (27) wird rechts neben dem Halter (26) 
Qbcr die schrSge Oberkante des Profils (19) gesetzt und 
dann nach links soweit in den Schliu (36) des Halters 
geschoben. bis die Raste (41) in der Bohrung (37) einra- 
stet Urn die Ungenausdehnung der Rohre bei der Er- 
wirmung zu ermdglichen, werden an den Steilen, an 
denen ein Halter (26) angebracht werden soil zwischen 
den Lamellen urn jedes Rohr zwei Kunsutoff-Rohrhal- 
teningen (22) gesetztund durch einen in die Bohrungen 
(23) gesteckten Kerbstift flxiert Danach werden die 
Halter (26) mit den Ausschnitten (38) und (39) bis zum 
Anschlag in die Aussparungen (41) der Paare von (22) 
gedrackL In den Ausschnitten (38) und (39) sind sdge- 
zahnahnltthe Bereiche (40) vorhanden. deren Spiizen 
geringfOgig enger als die Ausschnitte sind Hierdurch 
verankem sich die Kunststoffteile (22) in den Haltem 
(26). 

Zur weiteren Leistungssteigerung von Bus-Konvek- 
toren werden nach der Erfindung leise laufende Wai- 
zengcblase mit geringem Laufrad-Durchmesser und 
grdBeren Laufrad-Ungen auf zweierlei Weise vcrwen- 
dcL Wie Fig. 8 zcigt, werden Walzengeblase (42) in Gc- 
hflusen (43) montien. mit einem LuftauslaB-Schlitz (44). 
Die Gehause (43) sind so gestaltet. daB sie passend und 
dicht auf die Oberseite eines Bus- Konvektors aufgesetzt 
und befestigi werden kdnnca Die envflrmte Luft wird 
dann unten (45) angesaugt und nach oben (44) ausgebla- 
sen. Diese Anordnung hat noch den VorteildaB die Wal- 
zengeblfise nur fOr die kalte Jahreszeit, nicht jedoch fQr 
die Ubergangszeit montien werden mOssen. 

Ein aufgesetztes Walzengeblflse kann auch bei Kon- 
vektoren gemftfi Fig. 3 benOtzt werden. Wie in Fig. 9 
dargestellt besteht hier noch die Mdglkrhkeit. durch 
VerkOrzen der Lamellen bis zur (Jnterkante (46) ein 
Walzengeblfise (47) innerhalb der Abdeckung (12) zu 
montieren. Die unteren LufteinlaB-Offhungen (48) wer- 
den dann etwas verkQrzt 

Die gemflB der Erfindung ausgestalteten Bus-Kon- 
vektoren stellen gegenQber dem Stand der Technik eine 
erhebliche Verbessening in Leistung. Arbeitsaufwand 
undKostcndar. 

PatentansprOche 

I. Konvektor fur die Behcizung von Omnibussen, 
der mit einer durchgehenden Abdeckung versehen 
ist und dessen Rohre fOr das Heizmedium Umellen 
aufweisen. welche nicht abgewinkelt sind, dadiirch 
gekennzeichnet, daB 

a) die das Heizmedium fOhrenden Rohre (28X 
(29) mit dQnnwandigen (vorzugsweise mit 
Wandstarkcn zwischen 0^ und 035 mm) La- 
mellen versehen sind deren Abstand geringer 
als 10 mm, vorzugsweise 4 bis 6 mm. isL 

b) die mit Lamellen versehenen Rohre mit ei- 
ner mchrfach gebogcnen Abdeckung (12), vor- 
zugsweise aus Al, vcrkleidet sind welche Off- 
nungen fQr den Ein- (13) und Austritl (14X (15) 
der Konvektionsluft auhveisen und deren obe- 
rer Rand (16) so ausgebildet ist, daB er den 
tmteren Rand der Innenverkleidung (17) der 
Omnibus-Seitenwand aufnehmen kann. 

c) in erforderiichen Abstflnden aus Blech ge- 
formte Halter (26) zwischen die Lamellen auf 
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die Rohre (28), (29) aufgeschoben sind, welche 
mittels eingeseuter Kunststoff-RohrfQhrun- 
gcn (22) die Lftngcnanderungen der Konvek- 
torrohre beim Erwarmen ermfiglichcn. 
1 Konvektor nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- 5 
zetchnet. daB^ die Kunststoff-RohrfOhrungcn (22) 
aus zwei gleichen Teilen bestehen, welche Qber die 
Rohre (28X (29) gestOlpt und mittels einem in Boh- 
rungen (23) eingesetzten Kerbstift fixiert sind. 

3. Konvektor nach den AnsprQchen 1 und 2, da- 10 
durch gekennzeichnet da6 die Halter (26) zu den 
Rohrf Qhrungen (22) passcnde Ausschnitte (38)» (39) 
aufweiscn. deren waagcrechtc Seiten teilwcise sa- 
gezahnartig gezackt (40) sind, wobei der Abstand 
gegenOberliegender Zacken eines Ausschnittes ge- 15 
ringer ist als derjenige der Seiten. 

4. Konvektor nach den AnsprOchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halter (26) Qber Bohrun- 
gen (32) oben und (35) unten mit den oberen und 
unteren Innenseiten der Abdeckung (12) verbun- 20 
den sind 

5. Konvektor nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mit einer Nase (41) versehene 
Klemmfedem (27) auf ein Lflngsprofil (19) im Bus 
und in den Schlitz (36) am Halter (26) geschoben ist, 25 
wobei die Nase (41) in eine Bohrung (37) des Hal- 
ters (26) einrastet 

6. Konvektor nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) die Lamellenunterkante verkQrzt ist (46). 30 

b) der Lamellenabstand vorzugsweise auf 14 
bis 3,0 mm verringert ist 

c) im Freiraum unter den verkOrzten Lamellen 
(46) ein Walzengebl^se (47) innerhalb der Ab- 
deckung (12) eingebaut ist js 

7. Konvektor nach den Anspriichen 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Walzengeblfise (42) in ein 
Gehause (43) eingebaut ist, dessen unterer Bereich 
der Form der oberen Konvektor-Abdeckung ange- 
paBt ist und das LuftausIaB-Schlitze (44) in Seiten* 40 
wandnahe aufweist und daB das Geh^use (43) mit 
dem Gebiase dicht auf der oberen Abdeckung (2) 
Oder auf dem oberen Bereich einer durchgehenden 
Abdeckung (12) des Bus-Konvektors montiert ist 

45 
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